Prof. M Fethi Serie d'exercices 2012/2013
Suite réelle

Exercice n°1 :

1) MontrerqueV x;y € IRona:|sinx —siny| < |x —y|
2) Soit la suite (S,,) définie sur INpar: S, =1+ % + % + o + %

On se propose de démontrer que la suite (S,) n’est pas convergente.

a) MontrerqueVn € IN* ona:ﬁs log(n + 1) —logn S%

(Indication : on pourra utiliser le théoréme des accroissements fi

b) En déduire que V n EIN*:%+§+ ......... += <log(n+1)
c) Endéduire lim S,
Exercice n°2 :
Soient a,b € IRtelque:0<a< b
ie paty

On consideére les suites : (a,,) et (b,,) défi

1) Montrer que (a,) et (b,) so
2) Montrer que V e IN*ona:

5) Calculer

Exercice n°3 :

Uy € IR
uite définie bar: 1-up,

(un,

Upt+1 = >

1) a ntrer que la suite (u,,) existe si et seulement si u, € [—1,1]

b) ‘Déterminer u, de telle sorte (u,) soit constante.
2) Dans la suite, on posera u, = sin @, avec @, € [—g g]

a) Justifier ce choix. Que devient (u,) si @, = % ?

b) Etablir I'égalité : Va € [-2;7]; /1‘52“1“ = sin(Z-9)

c) Etablirque ¥ n € IN;il existe a, unique ; a,, € [ ;T 2] etu, = sina,.

Quelle rotation y-a-t-il entre a, et a,41



d) On considere la suite (f,,) de terme générale 8, = a, — %

Montrer que (f3,,) est une suite géométrique.
En déduire «, puis u, en fonction n et u,.
La suite (u,) a-t-elle une limite ? si oui, la calculer.

Exercice n°4 :

Etant donnédeux nombres complexes a et b telques, a=0,a= 1, bz 0,

on definit Ia suite(Z.)heN par:
Zo=0et,pourtoutn € IN; Z ,,y=aZ, + b
dans un plan rapporté a un repére orthonormal(0,€,,€, ), on notera My,

le point d’affixe Z,,

b(1-a")
1°/ Montrer par recurrence que , pourn > lena: = e

2°/ Soit P €IN,P =2 on pose dans cetie question :
ML -am

o L] B [t

= 4 P

= N"OS
4’5(7‘ 208

Montrer gue Ia suiie (Z n) . est periodigue de pericde p.

nelIN
39/ o ‘étant un véel donné, X ¥ k7T . k &€z on pose dans cette guestion :

a=cos2a +isin2 ¢
b= 2sin &
gP—>P
Soit —_— '
M(Z)—> M(Z") , Z'=az+Db
A ou P designe le pian complexe rappert € (0,51,52)

a- Donner la nature de Papplication g .

b-Deduire que M, est inclus dans un vercie dont on délerminera le centre et e rayos .

Vs
c- Faire une figure pour o - ei placer les points My, M, M, M, M, dans ce cas
particulier .

Exercice n°5 :



Soit (U',,) nely UMe suite convergente de limite nulle et (Vy) une saite telle que Pon ait

Ve I, [V <]

1°/ Montrer que (V,) est convergente vers 0

2°/a- Montrer que V n e IN¥,

7l 1

b- Deduire que la suite (U,,)n oy~ definit par U, = m:—lj
. k=l

est convergente

¢- Caleuler lim U,
n—>+mn
: , noi
3°/ Demontrer que la suite (V,, ) hery | definie par Vn eIN¥, V= IZ} %)
=i
4°/Seit & un entier superieur a 2 demontrer que la sunite (V;yl’n gy definie
2 1
par V n eIN*, W, = Z{I;&_ est convergente
k= '

Exercice n°6 :

Dans le plan complexe P rapporté a um repere orthonormal (0,51,62)011 defimit

Papplication f qui au point M d’affixe Z associe le point M’ d’affixe Z’ definit par

2
b s g -
L'=—jz+iou j=e

1- Montrer que f admet exactement un point invariant (), dont on donnera P affixe
2- Caracteriser geometriquement f

{M, =0

3- On definit dans P la suite (M,, )n oy bar ‘
{V nelN; M, =f(Mnl
a-Construire Q; M, M, M,

in
b- Pour tout » € IN, on note Z, I’affixe de M, on pose t, =z,—¢ 6

determiner un nombre complexe a tel que Vne IN, t,,, =at, mettre a sous forme

trigonometrique et determiner un entier naturel k tel qué ﬁg =1

c- Calculert, pliis Z, en fonction de n

- L aicuier Z og0 et piacer Vitogy sur le dessin .



Exercice n°7 :

U, =1, U, =2
i°78eit (U,) 1a suite definie par 5 1
{ nl - ZUiH-I —ZU"

et (Vp) par Vy = Upet - Uy

a- Montrer gue la suite (V,) est une suite geometrique convergente

b- Calculer U, en fonction de n . On deduire lim U,
, C n>two

2°/On definit la sunite (Wy) sur IN par Wy=Q2n+1) V,

a- Montrer que {W,) est décreissant: et qu’elle converge .
. , 1 1
b- Montrer que VneIN, W, = 7 VitV
puis calculer lim W,
11>+

3°/Soit a suite (Sp ) definie sur IN par S, =We+Wi+...+ W,

a- Montrer que § 15 —1-—w 4 e aent
o S, —~—S, =l-——W,+— 5 V, Yaeh
n Lt PR 2k§O k

‘b- En deduire que (S, ) est convergonte et calculer sa limite
)

M




